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Prufungsantrag genr^. § 44 PatG ist gestellt 

@ Schaltung zur Auswertung eines digital codierten Signals 

(§) Es ist eine Schaltung zur Auswertung eines digital co- 
dierten Signals angegeben, welche einen Zahler (4) auf- 
weist, der uber eine Ablaufsteuerung (2) einer Pegeldauer 
eines Eingangssignals einen Zahlwert zuordnet, welcher 
mit vorgebbaren und unteren und oberen Schwellwerten 
(T1, T2) verglichen wird. Hierfur ist zumindest ein Verglei- 
cher (5) vorgesehen. Mit einer Umschalteinrichtung (9) 
kann der Schwellwert (T1, T2) verdoppelt werden, so dal5 
auch Pegeldauern doppelter Lange, wle sie beispielswei- 
se bei Manchester-codierten Signalen vorkommen, sicher 
erfafSt werden konnen. Eine Auswerteeinheit (11) stellt in 
Abhangigkeit von den Vergleichsergebnissen ein Akti- 
viersignal, bevorzugt zum Aktiviaren einer stromsparen- 
den Betriebsart, bereit. 
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Beschreibung 

fOOOl] Die vorliegcnde Erfindung bclriffl cine Schaltung 
zur Auswerlung eines digital codierten Signals. 
[0002] Bei der digiialen Nachrichtenubertragung, bei- 5 
spielsweise uber eine Leitung, eine Lichtwelienslrecke oder 
uber eine Funk- oder Richlfunkstrecke werden die digitalen, 
7.U iiberlragenden Nulzdaien iiblicherweise umcodieri. Bei 
der Umcodierung eines digitalen Signals auf der Sendeseite 
vor der Ubertragung werden beispielsweise die Ziele ver- lO 
folgt, das Signal gleichstromfrei zu iibertragen, die Spektral- 
verteilung des Signals zu optimieren, beispielsweise um Ne- 
bensprechen zu vermindem, einen moglichst groBen Storab- 
stand /.u er/ielen el cetera. 

[0003] Ein Beispiel fiir einen Code fur Digitalsignale, bei is 
dem es auf bitsynchrone Taktsignale ankonunt, ist der Man- 
chester-Code, auch Biphase-Code oder Splitphase-Code ge- 
nannt. Der Manchester-Code wird beispielsweise bei der Si- 
gnaliibertragung uber stark gestorte Leitungen und bei der 
inagnctischcn Spcichcrung von Datcn cingcsctzt. Dabei 20 
wird eine binare 1 mit einem logischen High-Pegel im ersten 
halben Bitintervali codiert und mit einem logischen Lx>w- 
Pcgcl iin /.wcilen halben Bitintervali, die biniirc 0 wird mil 
enigegengeselzier Polaritat codiert. Die Codierung von logi- 
schem High- und Low-Zustand wird dabei im Mitteiwert 25 
gleichstromfrei ausgcfiihrt. Eine Eigcnschaft dcs Manche- 
ster-Codes ist, daB bei jedem Binarsymbol ein Zustands- 
wechsel eintritt. Bei einer Folge 0101 . . . sind pro Bitinter- 
vali zwci Zuslandswcchsei vorhandcn. Ein Manchcstcr-co- 
dienes Signal hat demnach eine Hiqh- beziehungsweise 30 
Low-Pegeldauer von minimal einer und maximal zwei Takt- 
perioden. 

[0004J Empfangsteile im Mobilfunk unterliegen iiblicher- 
weise der Forderung nach besonders geringer Stromauf- 
nahme, das hciBt langcr Akku-Bctricbszeil zwischcn zwci 3S 
Aufladevorgangen, sowie der Forderung nach geringem Ge- 
wicht und geringem Flachenbedarf. 

[0005] Es ist deshalb wunschenswert, den Empfanger 
oder Schaltungsleile ira Empfanger in eine stromsparende 
Betriehsart zu versetzen, wenn und solange kein Nutzsignal 40 
empfangen wird. 

[0006] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine 
Schaltung zur Auswertung eines digital codierten Signale 
anzugeben, welche eine besonders schnelle Erkennung, ob 
ein codiertes Nutzsignal eingangsseitig anliegt, ermoglicht. 45 
[0007] ErfindungsgemaB wird die Aufgabe gclost mit ei- 
ner Schaltung zur Auswertung eines digital codierten Si- 
gnals gemaB Patentanspruch 1 oder 2. 
[0008] Unter der Pegeldauer des digital codierten Signals 
ist die zwischen zwei aufeinanderfolgenden Ranken des di- 50 
giial codierten Signals verstreichende Zeit verslanden, das 
hciBl die Daucr cincs High- oder cincs Low-Zustands. 
[0009] Das Umschallen bewirkt bevorzugt eine ganzzah- 
lige Mulhplikation oder Division der Schwellwerte oder des 
Zahlwerles. 55 
lOOlOJ Soil beispielsweise ein High-Zustand des digital 
codierten Signals, genauer dessen Zeildauer erfaBt werden, 
so crhalt der Zahlcr bevorzugt bei Bcginn des High-Zu- 
stands, das heiBt bei der ansteigenden Flanke des Signals, 
ein Startsignal und bei Ende des High-Zustands, das heiBt 60 
bei, der abfallenden Ranke, ein Stop-Signal. Demnach wird 
der Pegeldauer des High-Zustandes ein digitaler Wert zuge- 
ordnei, namlich der Z^hlwert des Zahlers. 
[0011] Der Zahlersland des Zahlers, der der Pegeldauer 
zugeordnet ist, wird vor und nach dem Umschalten, welches 65 
von der Umschalteinrichtung bewerkstelligt wird, mit einem 
oberen und einem unteren Schwellwert, welche voi;gebbar 
sind, verglichen. Dieser Vergleich erfolgt bevorzugt gleich- 
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zeitig. In der Auswerteeinheit konnen Speicher voigesehen 
sein zum Speichem der Vergleichseigebnisse vor und nach 
dcnn Umschallen. 

10012] Jeweils vor und nach dem Umschalten mit der Um- 
schalteinrichtung wird der Zahlwert, der der Pegeldauer des 
digital codierten Signals entspricht, mit dem oberen und 
dem unteren Schwellwert verglichen, Ein Aktiviersignal 
wird dann ausgegeben, wenn entweder vor dem Umschalten 
der Zahlwert innerhalb des von oberem und unterem 
Schwellwert begrenzten Intervalls liegt oder wenn der Zahl- 
wert nach dem Umschalten innerhalb von dem durch unte- 
ren und oberen Schwellwert begrenzten Beieich liegt. 
[0013] Wenn das digital codierte Signal beispielsweise ein 
Manchesler-co<iiertes Signal ist, so kann mit vorliegender 
Schaltung ein Ergebnis, ob ein Manchester-codiertes Signal 
am Eingang der Schaltung vorliegt, innerhalb der Summen- 
zeit aus zweifacher Taktperiode des Manchester-codierten 
Signals plus der dreifachen Periodendauer des Referenztak- 
tes erfolgen, so daB gegeniiber einer Implementierung der 
Schaltung in Software cine deullich kurzcre Erkcnnungszcit 
erzielt ist und damit eine deutliche Stromersparnis, insbe- 
sondere bei Empfang eines in Zeitschlitzen ubermittelten 
Nutzsignals. 

[0014] Das von der Auswerteeinheit bereitgeslellte Akti- 
viersignal kann bevorzugt zum Abschalten von Funktions- 
cinheitcn des Mobil funkemprangers, in dem die vorliegcnde 
Schaltung zur Auswertung eines digital codierten Signals 
eingebaut sein kann, herangezogen werden, um den Emp- 
fanger oder Schaltungsleile dessclben immcr dann auszu- 
schalten, wenn und solange am Datensignaleingang kein di- 
gital codiertes Nutzsignal, beispielsweise kein Manchester- 
codiertes Signal erkannt wird. Hierdurch kann eine deutli- 
che Stromreduzierung des Empfangers erzielt werden und 
damit eine deutlich langere BeUiebszeit mit Batterie oder 
Akkuinulator. 

[0015] In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung ist ein erster Vergleicher vorgesehen, mit 
einem ersten Eingang, der mit dem Ausgang des Zahlers ge- 
koppelt ist und mil einem zwei ten Eingang, dem der obere 
Schwellwert zufuhrbar ist und bei dem ein zweiter Verglei- 
cher vorgesehen ist, mit einem ersten Eingang, der mit dem 
Ausgang des Zahlers gekoppelt isl und mit einem zwei ten 
Eingang, dem der untere Schwellwert zufiihrbar ist. 
[0016] Das Vorsehen von erstem und zweitem Verglei- 
cher, der je einem Schwellwert zugeordnet ist, ermoglicht 
den /citglcichcn und parallclcn Vergleich des der Pegel- 
dauer des digital codierten Signals zugeordneten Zahlwertes 
und damit eine noch schnellere Erkennung, ob am Datensi- 
gnaleingang ein digital codiertes Signal anliegt. 
[0017] In einer weileren, bevorzugten Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung isl zur Kopplung von erstem 
und zwcilcm Vergleicher mil oberem beziehungsweise unte- 
rem Schwellwert je eine Umschalteinrichtung voigesehen, 
die eine Verdopplung des Schwellwertes bewirkt. 
[0018] Bei einem binar codierten Schwellwert kann die 
Umschallung zur Verdopplung der Schwellwerte in einfa- 
cher Weise und bevorzugt durch ein einfaches Verschieben 
der bcidcn Schwellwerte um cine Stcllc nach links, bei- 
spielsweise in einem Schiebcregister, erfolgen. 
[0019] In einer weileren, bevorzugten Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung koppelt die Umschalteinrich- 
tung den Zahler mit dem Vergleicher und bewirkt eine Hal- 
bierung des Ziihiwertes. 

[0020] Anstelle der Verdopplung der Schwellwert-Zeiten 
kann aliemativ auch eine Halbierung des Zahlwertes, der 
der Pegeldauer des digital codierten Signals entspricht, vor- 
gesehen sein. Auch hier erfolgt im Vergleicher der Vergleich 
des Zahlwertes vor und nach dem Umschalten, das heiBt vor 
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und nach dem Halbiercn des Zahlweries, mil oberem und 
unterem Schwellwert, so daB auch mil einer derartigen An- 
ordnung in cinfachcr Wcisc cine Erkcnnung, ob cin digilal 
codiertes Nulzsignal, insbesondere oh ein Manchesler-co- 
dienes Signal vorliegt, emioglichi isi. 5 
[0021] GemaB einer weileren, bevorzugten Ausfiihrungs- 
form der vorliegenden Erfindung isl die Umschalteinrich- 
tung mil der Steuereinheit zur ObennilUung eines Um- 
schallbefehls gekoppeli. 

[0022] Die Steuereinheit umfaBl bevorzugt eine Ablauf- lO 
steueruDg, welche den Zahler, den oder die Umschaliein- 
richtungen und die Ausweneeinheil ansleuen. 
[0023] Hierfiir isl die Sieuereinheil bevorzugl mil der Um- 
schalteinrichtung, zusalzlich aber auch bevorzugt mil der 
Auswerleeinheit gekoppeli. 15 
[0024] GemaB einer weiteren, bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung ist zum Speichem von 
oberem und unterem Schwellwert je ein digitaler Speicher 
vorgesehen. 

[0025] Das digitalc Ablcgcn der Schwcllwcrtc cnnoglicht 20 
einen einfachen Vergleich derselben mil dem ebenfalls als 
digital codierter Wert vorliegenden Zahlwerl des Zahlers, 
der der Pegeldaucr des digilal ccxiicrlcn Signals cntsprichl 
und bietet zudem die Moglichkeit der einfachen Umschal- 
tung, das heiBt beispielsweisc der Vcrdopplung der gespei- 25 
chertcn Schwcllwcrtc. 

[0026] Wenn, wie bevorcugi vorgesehen, obercr und unte- 
rer Schwellwert binar codiert vorliegen, so kann cine Vcr- 
dopplung der Wcrtc, das hcIBi cine Mulliplikalion der 
Schwellwerte mit zwei, in besonders einfacher Weise da- 30 
durch erfolgen, daB die beiden Schwellwerte im Speicher 
um eine Stelle nach links geschoben werden. Hierfur kon- 
nen beispielsweisc die Speicher als Schieberegister ausge- 
bildet sein. 

[0027] In einer weileren, bevorzugten Ausfuhrungsform 35 
der vorliegenden Erfindung isl das digital codierte Signal 
ein Manchestercodiertes Signal. Bei einem Manchester-co- 
dierten Signal, welches ein gleichstromfreies Signal ist, sind 
die zu iiberUragenden Bits 0 und 1 mit einer ansteigenden be- 
ziehungsweise einer abfallenden l^anke jcweils nach der 40 
halben Periodendauer, die dem jeweiligen Bit zugeordnet 
ist, codiert. Hieraus folgt, daB unabhiingig von der zu uber- 
U-agenden Bilfolge die aufeinandertblgenden High- und 
Low-Pegel des Eingangssignals enlweder eine einfache oder 
eine doppelte Taktperiode lang andauem. Andere Perioden- 45 
daucm sind in einem Mancheslcrcodierlcn Signal nicht vor- 
konunend, so daB mil der vorliegenden Schallung eine si- 
chere Erkennung, ob das aktuell cingehende Signal ein 
Manchester-codiertes Signal isl, ennoglichi isl. 
[0028] In einer weiteren, bevorzugten Ausfuhrungsform 50 
der vorliegenden Erfindung umtaBi die Auswerleeinheit 
cine logischc ODER- Vcrknlipfung zum Vcrkniipfcn der Vcr- 
gleichsergebnisse vor und nach dem Umschaltcn. 
[0029] Die Steuereinheit kann zum Ausfuhren der Ablauf- 
steuerung der beschriebenen Schaltung gemiiB vorliegen- 55 
dem Prinzip bevorzugl einen Mikroprozessor umtassen. 
[0030] Weilere Einzelheiten und vorteilhafte Ausgeslal- 
tungcn des vorliegenden Prinzips sind Gcgcnsiand der Un- 
teranspriiche. 

[0031] Die Erfindung wird nachfolgend an mehreren Aus- 60 
fiihrungsbeispielen anhand der Zeichnungen naher erlautert. 
[0032] Es zeigen: 

[0033] Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung anhand eines BlockschaJLlbildes, wel- 
ches die wesentlichen Merkmale des beschriebenen Prinzips 65 
umfaBt, 

[0034] Fig. 2 einen beispielhaflen Signalverlaiif eines 
Manchesler-codienen Daiensignals einschlieBlich der 
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Schwellwerte zum Betrieb einer Schaltung gemaB Fig. 1 
oder 3 und 

[0035] Fig. 3 cine zweilc Ausfuhrungsfonn des vorliegen- 
den Prinzips anhand eines vereinfachlen Blockschallbilds. 
[0036] Fig. 1 zeigt anhand eines vereinfachlen Block- 
schaltbildes eine Schallung zur Auswertung eines digital co- 
dierlen Signals A, mit einem Datensignaleingang 1, der mil 
einem Eingang einer Steuereinheit 2 verbunden ist. Der 
Steuereinheit 2 ist weilerhin an einem Takteingang 3 ein Re- 
ferenztaktsignal zufuhrbar. An einem Ausgang der Steuer- 
einheit 2 ist ein Zahler 4, der als Aufwartszahler ausgebildet 
ist, angeschlossen. Die Kopplung der Steuereinheit 2 mit 
dem 2Shler 4 dient zur Ubermittlung von Sleuerbefehlen, 
welche die Befehle Start, Stop und Zuruckselzen (Reset) des 
Zahlwertes umfassen. Der Zahler 4 stellt an einem Zahler- 
ausgang einen Zahlwert in Abhangigkeii von dem am Da- 
tensignaleingang 1 anliegenden Signal bereit. l>er Au.sgang 
des Zahlers 4 ist mit einem ersten Vergleicher 5 und parallel 
mit einem zweiten Vergleicher 6 verbunden. Der erste Ver- 
gleicher 5 ist mil einem Speicher 7 zum Ablcgcn cincs obc- 
ren Schwellwertes T2 gekoppelt, wiihrend der zweile Ver- 
gleicher 6 mit einem Speicher 3 zum Ablegen einer ebenso 
vorgcbbaren untcrcn SchwcUeTl gekoppelt isl. Die Kopp- 
lung von erslem und zweitem Vergleicher 5, 6 mil Speicher 
fur obere beziehungsweise untere Schwelle 7, 8 erfolgt jc- 
weils liber cine Umschallcinrichlung 9, 10. 
[0037] Die Umschalteinrichlungen 9, 10 stcllcn ausgangs- 
seitig, das heiBt dem ersten beziehungsweise zweiten Ver- 
gleicher 5, 6 enlweder den obcrcn beziehungsweise unicrcn 
Schwellwert 'n, Tl, der im Speicher 7, 8 gespeicherl ist, un- 
veranderl, oder mullipHziert mil dem Fakior zwei bereit. 
Das Umschaltcn der Umschalteinrichlungen 9, 10 zwischen 
dem Muluplizieren mit dem Faktor 1 und dem Mulliplizie- 
ren mit dem Faktor 2 erfolgt mitleis der Steuereinheit 2, wel- 
che hierfur mil je einem SteueranschluB der Umschaltcin- 
richtungen 9, 10 zur Obermilllung eines Umschaltbefehls 
gekoppelt ist. 

[0038] Erster und zweiter Vergleicher 5, 6 sind ausgans- 
seitig Liber je drei Leitungen mil Eingiingen einer Auswerle- 
einheit II verbunden. Die Vergleicher 5, 6 vergleichen den 
vom Zahler 4 bereitgestellten Zahlwert mit dem oberen be- 
ziehungsweise unteren Schwellwert T2, Tl, beziehungs- 
weise mit dem verdoppelten oberen und unteren Schwell- 
wert 2T2, 2T1 und stellen abhangig von diesem Vergleichs- 
ergebnis der Auswerleeinheit 11 ein Signal bereit, welches 
anzcigt, ob der Zahlwert groBer, kleiner oder gleich dem cnt- 
sprechenden Schwellwert ist. Die Auswerleeinheit 11 um- 
faBt zusatzlich Speicher zum Ablcgcn der Vergleichsergeb- 
nisse vor und nach dem Umschaltcn der Umschalteinrich- 
lungen 9, 10. Die Auswerleeinheit 11 wcisl jc eine UND- 
Verknlipfung fur obere und untere Sch well wen c auf, das 
heiBt es wird uberprufl, ob der akluelle Ziihlwcrl kleiner als 
der obere und groBer als der untere Schwellwerl isl. Dieser 
Vergleich erfolgt jcweils vor und nach dem Umschaltcn der 
Umschalteinrichtung 9, 10. Die Vergleichsergebnisse vor 
und nach dem Umschalten schlieBlich werden in einer logi- 
schen ODER-Verkniipfung mileinander verkniipfi. 
[0039] Am Ausgang der Auswcrtccinhcii 11 licgcn paral- 
lel 6 AusgSnge, welche fur folgende Angaben ausgelegt 
sind: kleiner als der unlere Schwellwert Tl, zwischen unte- 
rem und oberem Schwellwerl Tl, T2, groBer als der obere 
Schwellwert T2, kleiner als der doppelte untere Schwellwerl 
2T1, zwischen dem doppelten unteren und dem verdoppel- 
ten oberen Schwellwerl 2TI, 2T2 und schlieBlich groBer als 
der verdoppelte obere Schwellwert 2T2. 
[0040] Die Steuereinheit 2 ist mit zwei Sieuereingangen 
der Auswerteeinheit 11 zur Sieuerung derselben gekoppelt 
10041] Als Torzeit fur den Zahler 4, das heiBt als Zeit zwi- 
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schen Start und Stop des Zahlers, findet bei der Schaltung 
gemaB Fig. 1 die Pegeldauer eines High-Zustands des am 
Eingang 1 anlicgcndcn Signals A Vcrwcndung.DerZahlcr4 
wird demnach gestartet bei einer ansteieenden Flanke 
Signals A und gesloppt bei der abfallenden Ranke. Die 5 
Dauer zwischen den beiden Flanken, die Pegeldauer, wird 
am Ausgang des Ziihlers 4 als digital ccxiierler Werl, nam- 
lich als der Zahlwert bereiigesiellt. Dieser Zahlwert bleibl 
stabil und wird direkt anschlieBend mil dem oberen und un- 
leren Schwellwert T2, Tl, die in den Schwellwertspeichem lO 
7, 8 gespeichert sind, verglichen, den die Umschalteinrich- 
tungen 9, 10 vor der Umschaliung niit dem Faktor 1 multi- 
plizieren. Der Vcrgleich mil oberer und unterer Schwelle T2, 
Tl erfolgl. gleich'/eilig. Dieses Zwischenergebnis wird in der 
Auswerteeinheit 11 zwischengespeicherl. AnschlieBend 15 
wird mil den Umschalteinrichtungen 9, 10 den Vergleichem 
5, 6 eingangsseitig der obere beziehungsweise untere 
Schwellwert T2, Tl verdoppelt zugefuhrt. Danach erfolgl 
der Vergleich des bei der Umschaliung konstanl gebliebenen 
Zahlwcrts des Ziihlcrs 4 mil dicscn beiden vcrdoppclten 20 
Schwellwerien 2T2, 2T1. Die Mulliplikation mil zwei, wel- 
che von den Umschalieinrichtungen 9, 10 bewerksteliigt 
wird, enljiprichl cincr cinfachen Vcrschiebung des oberen 
und unleren Schwellweris, welche digital, vorzugsweise bi- 
nar codiert sind, uni eine Sielle nach links. Auch der Ver- 25 
gleich des Ziihlwerles mil den vcrdoppclten oberen und dem 
verdoppelien unleren Schwellwert 2T2, 2T1 erfolgl gleich- 
zeitig. Die Hrgebnisse des Vergleichs mil den doppelten 
Schwcllwcrtcn werdcn cbenfalls in der Auswerteeinheit 11 
zwischengespeichert. In der Auswerteeinheit 11 wird an- 30 
schlieBend eine ODER-Verkniipfung der Vergleichsergeb- 
nisse vor und nach der Umschaliung, das heiBl mil den ein- 
fachen und mil den doppelten Schwellwerien, gebildet. Am 
Ausgang der Auswerteeinheit 11 liegt das Ergebnis vor, ob 
am Signaleingang 1 digilale, Manchcslcr-codicrtc Datcn ci- 35 
ner vorgegebenen Datenrate anliegen. 
[0042] Bei Verwendung einer Quarzreferenz am Bezugs- 
lakleingang 3 ist innerhalb einer Zeilspanne ein Vergleichs- 
ergebnis moglich, die sich ergibt aus der Summe der doppel- 
ten Peri ode ndauer des Eingangssignals A und der dreifa- 40 
chen Periodendauer des Referenzlakts. 
[0043] Die beschriebene Schaltung hat zum einen den 
Vorteil, daB wie erlauleri die Erkennung, ob die am Eingang 
anliegenden Daien Manchesler-codierle Dalen sind, sehr 
schnell erfolgen kann, und zum anderen, daB die Schaltung 45 
cincn cinfachen Aufbau und cincn gcringen Chipflachcnbc- 
darf hat. Mil der Schaltung gemaB Fig. 1 konnen beispiels- 
weise ein Mobilfunkempfanger odcr Schaltungsteile dessel- 
ben in eine stromsparende Betriebsarl, einen sogenannten 
Slandby-Belrieb, geschaliet werden, wenn und solange am 50 
Eingang keine Nutzdaten, namlich Mancheslercodierte Da- 
len, als am Eingang anlicgend crkannl sind. 
(0044] Fig. 2 erlautert die Signal verlaufe und Kompara- 
lorschwellen der Schaltung gemaB Fig. 1. Dabei zeigt das 
obere Diagramm getiiiiB Fig. 2 einen moglichen Signalver- 55 
lauf eines Mancheslercodierien Signals A mil der Bilfolge 
0 0 10. Man erkenni, daB eine logische 0 codiert ist mit ei- 
ner ansicigcnden Flankc, und cine logische 1 umgckehrt co- 
diert isi, namlich mil einer abfallenden Flanke. Hierdurch 
ergibt sich, daB, unabhangig von der codienen Bilfolge des 60 
Nutzsignals, die Signalpegel des Manchester-codierten Si- 
gnals A enlweder fur eine einfache Periodendauer Toder fur 
eine doppelte Periodendauer 2T vorliegen. 
[0045] Das mililere Schaubild gemaB Fig. 2 erlautert den 
Vergleich bei der Schaltung gemaB Fig. 1 mit der oberen 65 
und unleren Komparaiorschwelle vor dem Umschallen der- 
selben, wenn zwei gleichanige Bit unmiiielbar nacheinan- 
der aufureten, beispielsweise 0 0 oder 1 1 . Dabei ist die un- 



tere vorgebbare Komparaiorschwelle mil Tl und die obere 
vorgebbare Komparaiorschwelle mil T2 bezeichnet. Im vor- 
licgcndcn Fall licgt das zu deicklicrcnde Nuizsignal mil sei- 
ner High-Pcgcldauer 'V innerhalb der vorgegebenen 
Schranke Tl , T2, so daB die Schaltung gemaB Fig. 1 ein gul- 
tiges, Manchesler-codieries Signal am Eingang erkenni. 
[0046] Das untere Schaubild gemaB Fig. 2 schlieBlich 
zeigl den Signalverlauf bei einer Pegeldauer, welche eine 
doppelte Periodendauer 2T hat und welche immer dann auf- 
Uitl, wenn eine logische 1 nach einer logischen 0 codien isi. 
Ein derartiges, gulliges Manchester-codiertes Signal wUrde 
mil der beschriebenen Anordnung gemaB Fig. 1 nach dem 
Verdoppeln der oberen und unleren Schwellwerte miltels 
der Umschalteinrichtungen 9, 10 erkannt werden. Dabei ist 
mil. 2T1 die verdoppelte untere Komparaiorschwelle und 
mil 2T2 die verdoppelte obere Komparaiorschwelle be- 
zeichnet. Tm vorliegenden Fall gemaB dem unleren Schau- 
bild wiirde das untersuchte Eingangssignal als giiltiges, 
Manchester-codiertes Signal erkannt werden und am Aus- 
gang der Schaltung gemaB Fig. 1 wiirde folglich ein Akli- 
viersignal bereiigesiellt werden, 

[0047] Fig. 3 schlieBlich zeigt eine alternative Ausflih- 
rungsfonn der Schaltung gcrnaB Fig. 1 . Jcnc unicrschcidcL 
sich von dieser lediglich dadurch, daB anstelle der Um- 
schalteinrichtungen 9, 10, welche hier wcggelassen sind, le- 
diglich eine Umschallcinrichlung 12 vorgcschen ist, welche 
den Ausgang des Zahlers 4 mit den jeweils ersten Eingangen 
der Vergleicher 5, 6 koppelt. Die Umschalleinrichtung 12 
unLcrscheidet sich dabei von den Umschalteinrichtungen 9, 
10 dahingehend, daB vor dem Umschallen der Zahlwert, der 
vom Zahler 4 bereilgesteUt wird, unverandert, und nach dem 
Unischalle:a der vom Zahler 4 bereilgestellle Zahlwert hal- 
biert den Vergleichem 5, 6 zugefuhrt wird. 
[0048] Hierdurch kann eine der beiden Umschalteinrich- 
tungen gcgeniibcr der Ausfuhrung gemaB Fig. 1 eingcspart 
werden. Im ubrigen entspricht die SchalUing gemaB F^ig. 3 in 
Aufbau und Funklion der Schaltung von Fig. 1 und wird an 
dieser Stelle nicht noch einmal beschrieben. 
[0049] Die Schallungen gemaB Fig. 1 und 3 konnen bei- 
spielsweise dahingehend variiert werden, daB die Vergleiche 
mil den einfachcn und doppelten Schwellwerien ebenfalls 
zugleich erfolgen. In diesem Fall waren anstelle von zwei 
Komparatoren vier Komparatoren vorzusehen. Die Um- 
schalteinrichtungen konnten dabei enifallen. Hierdurch 
kann eine weitere Beschleunigung der Erkennung, ob ein 
am Signaleingang anliegendes Signal cin Manchester-co- 
diertes Signal isl, erzielt werden. 

1 Datensignaleingang 

2 Steuereinheit. 

3 Takteingang 

4 Zahler 

5 ersler Vergleicher 

6 zweiler Vergleicher 

7 oberer Schwellwerispeicher 

8 unlerer Schwellwerispeicher 

9 Umschalleinrichtung 

10 Umschalteinrichiung 

11 Auswerteeinheit 

12 Umschalleinrichtung 
A digital codierles Signal 

Patenlanspruche 

1. Schaltung zur Auswenung eines digital codierlen 
Signals (A), aufweisend 

einen Datensignaleingang (1) zur Zufuhrung des digital 
codienen Signals (A), 

eine Steuereinheit (2), die mit dem Datensignaleingang 
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(I) gckoppeli isl und einen Referenzlakieingang (3) 
hat. 

cincn Zahlcr (4), dcr an scincin Ausgang cincn TJM- 
werl in Abhangigkeil von einer Pegeldauer (l\ 2T) des 
digital codienen Signals (A) bereitstellt, mil einem 
Hingang. der an die Steuereinheit (2) angeschlossen ist, 
zumindesi einen Vergleicher (5), der an den Zahler (4) 
angekoppell ist und der den ZahKvert jeweils mil vor- 
gegebenen oberen und unteren Schwellwerten ver- 
gleicht, 

zumindest eine Umschalteinhchtung (9), die mit dem 
zumindesi einen Vergleicher (5) zum Umschalten zwi- 
schen einem ersten und zweiten oberen Schwellwert 
(T2, 2T2) und zuiii Unischaken /.wischen einem ersten 
und zweiten unteren Schwellwert (Tl, 2T1) gekoppelt 15 
ist und 

cine Auswerteeinheit (11), die mit dem Vergleicher (5) 
gekoppell ist und an ihrem Ausgang ein Aktiviersignal 
bereitstellt, wenn der Zahlwert innerhalb von dem 
(lurch ersten unteren und ersten oberen Schwellwerl. 
(Tl , T2) Oder innerhalb von dem durch zweiten unteren 
und zweiten oberen Schwellwert (2T1, 2T2) begrenz- 
ten Bereich licgl. 

2. Schaltung zur Auswertung eines digital codierten 
Signals (A), aufweisend 

cincn Daiensignalcingang (1) zur Zufuhrung dcs digital 
codierten Signals (A), 

eine Steuereinheit (2), die mit dem Datensignaleingang 
(1) gekoppell ist und einen Rcfcrcnztaktcingang (3) 
hat, 

einen Zahler (4), der an seinem Ausgang einen Zahl- 
wert in Abhiingigkeit von einer Pegeldauer (T, 2T) des 
digital codierten Signals (A) bereitstellt, mit einem 
Eingang, der an die Steuereinheit (2) angeschlossen isl, 
zumindesi cincn Vergleicher (5), der an den Zahlcr (4) 35 
angekoppelt isl und der den Zahlwert oder einen vom 
Zahlwert abgeleilelen Wert mit einem vorgegebenen 
oberen und einem vorgegebenen unteren Schwellwert 
Cl^, Tl) vergleicht, 

zumindesi eine Umschalteinrichtung (12), die mit dem 40 
Vergleicher (5) zum Umschalten zwischen dem Zahl- 
wert und dem vom Zahlwert abgeleilelen Werl gekop- 
pell isl und 

cine Auswerteeinheit (11), die mil dem Vergleicher (5) 
gekoppell ist und an ihrem Ausgang ein Aktiviersignal 45 
bcrciLstcIll, wcnn dcr Ziihiwert odcr dcr vom Zahlwert 
abgeleilele Wert innerhalb von dem durch unteren und 
oberen Schwellwert (Tl, T2) begrenzten Bereich liegt. 

3. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB 

ein erster Vergleicher (5) vorgesehen ist, mit einem er- 
sien Eingang, dcr mil dem Ausgang dcs Zahlcrs (4) ge- 
koppell isl und mit einem zweiten Eingang, dem einer 
der oberen Schwellwerie (T2, 2T2) zufuhrbar ist, und 

daB 

ein zwciter Vergleicher (6) vorgesehen ist, mit einem 
ersten Hingang, der mil dem Ausgang des Zahlers (4) 
gekoppell isl und mil einem zweiten Eingang, dem ei- 
ner der unteren Schwellwerte (Tl, 2T1) zufuhrbar ist. 

4. Schaltung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
nei, daB zur Kopplung von erstem und zweiten ^rglei- 
cher (5, 6) mil oberem beziehungsweise unterem 
Schwellwert (T2, Tl) je eine Umschalteinrichtung (9, 
10) vorgesehen ist, die eine Verdopplung der Schwell- 
werie (Tl, T2) bewirkl, derart, daB der zweile obere 
(2T2) gleich dem doppelten ersten oberen (T2) 
Schwellwert und der zweile unlere (2T1) gleich dem 
doppelten ersten unteren Schwellwert OT) ist. 
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5. Schaltung nach Anspruch 2. dadurch gekennzeich- 
nei, daB 

cin crstcr Vergleicher (5) vorgesehen ist, mil cincm er- 
sten Eingang, der mil dem Ausgang des Zahlers (4) ge- 
koppell ist und mit einem zweiten Eingang, dem der 
obere Schwellwerl (T2) zufuhrbar ist, und daB 
ein zwciter Vergleicher (6) vorgesehen ist, mil einem 
ersten Eingang, der mit dem Ausgang des Zahlers (4) 
gekoppelt ist und mil einem zweiten Eingang, dem der 
untere Schwellwert (Tl) zufuhrbar ist. 

6. Schaltung nach Anspruch 2 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Umschalteinrichtung (12) den Zahler 
(4) mit dem Vergleicher (5) koppelt und eine Halbie- 
rung des Ziihlweries bewirkt, derari., daB der vom Zahl- 
wert abgeleilele Werl gleich dem halben Zahlwert ist. 

7. Schaltung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnei, daB die Umschalteinrichtung 
(9) mit der Steuereinheit (2) zur Ubermilllung eines 
Umschaltbcfehls gekoppelt ist. 

8. Schaltung nach eineni der Anspriiche I bis 7, da- 
durch gekennzeichnei, daB zum Speichem von oberem 
und unterem Schwellwert (T2, Tl)jeein digitaler Spei- 
chcr (7, 8) vorgesehen ist. 

9. Schaltung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnei, daB das digital codierte Signal 
(A) cin Manchcslcr-codicrtcs Signal isl. 

10. Schaltung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnei, daB die Auswerteeinheit (11) 
cine logischc ODER-Vcrknupfung zum Vcrkniipfcn 
der Vergleichsergebnisse vor und nach dem Umschal- 
ten umfaBl. 
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